LGSUNGEN zu NAWL AKTIV g wun

Da die Aufgaben in der Regel eigenstandiges Arbeiten der Schiiler/innen fordern, sind die Lésungen meist variabel.

Im Folgenden werden daher
m f{ir MINI Ldsungen nur dann angefiihrt, wenn diese eindeutig erforderlich sind,
m fiir NAWI AKTIV Bearbeitungsvorschlige in Form von Dispositionen angeboten.
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NAKI A TIV )

Schwingung eines Pendels

Lernziele: m Ich kann unterschiedliche Schwingungen einordnen. A, N1
m |ch kann den Ablauf einer Schwingung analysieren. B, N1
m Ich kann Versuchsergebnisse bewerten und interpretieren. G, N2
Material: Joghurtbecher, Nagel, ca. ein Meter langer Faden, mit Tinte gefarbtes Wasser, Backpapier, das
man abrollen kann
Aufgaben:
@ @ Fihren Sie folgenden Versuch durch:
m Durchstechen Sie den Becherboden mit dem Nagel, sodass ein kleines Loch entsteht.
® Machen Sie am Becherrand zwei L6cher und befestigen Sie den Faden.
m Fiihren Sie den Versuch gemafs Ihrer Hypothese durch. Begriinden Sie, warum er gelungen bzw.
nicht gelungen ist.
m Entscheiden Sie nun, wer Person A und wer Person B ist.
m Person A hdlt das Loch am Becherboden mit dem Finger zu.
m Person B schittet das Tintenwasser vorsichtig in den Becher.
m Person B legt das Backpapier auf, in der Art, dass es unter dem Becher durchgezogen werden
kann.
m Person A bringt nun den Becher iiber dem Backpapier ins Schwingen und 6ffnet das Loch am Boden
des Bechers, sodass das Tintenwasser auf das Backpapier rinnt.
ACHTUNG: Die Amplitude sollte nicht iber die Breite des Backpapieres gehen.
m Gleichzeitig zieht Person B das Backpapier gleichmafiig unter dem schwingenden Becher durch.
m Zeichnen Sie einen Versuchsablauf oder fotografieren Sie das Backpapier nach dem Versuch.

Ergebnis: Bei jedem Korper wirkt bei der Auslenkung eine viicktreibende Kraft. Sie
wdchst proportional zur Auslenkung. Es kommt hier zu einer harmonischen Schw:miung.
Am Backpapier kann man den zeitlichen Ablauf der Amplitude als Sinus- bzw. Kosi-
nusfunktion erkennen.

SELBSTEINSCHATZUNG
Ich habe die Aufgaben bearbeitet:

. Feedback Lehrer/innen  Schiiler/innen
weniger gut;
folgendes muss ich nachholen

sehr gut gut
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Abb. 7 Pendelskizze
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AKTIV 2

Fallbeschleunigung mit Hilfe des Fadenpendels ermitteln

Lernziele: mIch kann unterschiedliche Schwingungen einordnen. A, N1
m [ch kann den Ablauf einer Schwingung analysieren. B, N1
m |ch kann die Fallbeschleunigung ermitteln und das Ergebnis interpretieren. G, N2
Material: eine Halterung mit einem Haken zur Befestigung des Fadens, ein 50-g-Gewicht,
Faden, Schere, Maftband, Stoppuhr, Winkelmesser
Aufgaben:
@ @ Friihren Sie folgenden Versuch durch:
m Befestigen Sie das Gewicht am Faden zu einem Pendel (» Abb. 5).
m Bestimmen Sie die Linge () des Fadens in Millimeter.
m Lenken Sie das Pendel um einen kleinen Winkel aus und stoppen Sie die Zeit:
- fiir zehn Schwingungen: die Schwingungsdauer10 T = s
- fiir eine Schwingung: die Schwingungsdauer T = S
m Aus der Gleichung

1
T=2mn. |=
w j;

kénnen Sie durch Quadrieren der Gleichung die Fallbeschleunigung (g) be-
rechnen.

g=4mw-l/T? Einheit m/s* =

m Analysieren Sie Ihr Ergebnis: Stimmt die berechnete Fallbeschleunigung (g)
mit der mittleren Fallbeschleunigung von 9,81 m/s? iiberein?

Das Ergebnis wird unterschiedlich sein und auigrund von Mess-

fehlern™ moglicherweise von der wmittleren Fallbeschleunigung
9,81 m/s* abweichen.

@ @ @ Diskutieren Sie die Ergebnisse in der Gruppe und begriinden Sie diese.

SELBSTEINSCHATZUNG
Ich habe die Aufgaben bearbeitet:

Feedback Lehrer/innen « Schiiler/innen

weniger gut;

e gut folgendes muss ich nachholen
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NAK

| AKTIV 3

Fallbeschleunigung mit Hilfe des Fadenpendels ermitteln

Lernziele: m Ich kann unterschiedliche Schwingungen einordnen. A, N1
m |ch kann den Ablauf einer Schwingung analysieren. B, N1
m [ch kann Versuchsergebnisse bewerten und interpretieren. 6, N2
Material: Metronom; Federpendel oder Feder und Gewicht, Stativ mit Stativstange, groRes Glas, in wel-
ches das Pendel passt
Aufgaben: 1. Es gibt den Takt an - mechanisches Metronom
© O Fiihren Sie folgenden Versuch durch:
m Stellen Sie das Metronom auf, ziehen Sie es auf und lenken Sie es aus.
m Verschieben Sie das Gewicht mehrmals.
m Beobachten Sie, was geschieht, und fassen Sie lhre Erkenntnisse in einem kurzen Text zu-
sammen.
Erﬁ‘ge(o,m's: Beim Metronom wird durch das Aufziehen eine Feder gespannt, die das Pendel
schwingen ldsst. Verdndert man die Linge, indem man das Gewicht verschiebt, verdn-

dert sich die Frequenz. Bei maximaler Auslenkung ist jedes Mal ein Klicken zu horen. Mit
Hilfe der Skala kann man die gewiinschte Frequenz einstellen.

2. Was bewirkt Wasser beim Federpendel? (Skizze B Abb. 12)

@O versuch A:

m Befestigen Sie das Federpendel an der Stativstange und ziehen Sie die Feder leicht nach un-
ten.

m Schreiben Sie die Anzahl der Schwingungen auf, bis das Pendel zur Ruhe kommt.

Versuch B:

m Fillen Sie das Wasserglas mit Wasser und stellen Sie es so unter das Pendel, dass dieses in
das Wasser eintaucht.

m Jetzt fiihren Sie dasselbe durch wie bei Versuch A, wobei das Pendel nicht aus dem Wasser
darf.

@ @ Diskutieren Sie den Unterschied zwischen den beiden Versuchen und geben Sie schriftliche
Antworten auf folgende Fragen:
- Was konnten Sie feststellen?
- Haben Sie eine Erklarung dafir?

Ergebnis: lm Wasser sind die Molekiile dichter als an der Luft — daher gibt es eine grofere
Reibung, die Schwingung wird geddmpft.

SELBSTEINSCHATZUNG
Ich habe die Aufgaben bearbeitet:

. Feedback Lehrer/innen « Schiiler/innen
weniger gut;

folgendes muss ich nachholen

sehr gut gut

Gschopf/Prantl-Maresch: Erlebnis Naturwissenschaften 4/5 (NAWI HLW)
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AKTIV 4

Schall und Rauch

Lernziele: mIch kann die Auswirkungen von Schallwellen einordnen. A, N1
m |ch kann Schallwellen analysieren. B, N1
m |ch kann Versuchsergebnisse bewerten und interpretieren. 6, N2
Material: Stimmgabel, wassergefiilltes Becherglas, Tambourin, Teelicht, 2 — 3 Weinglaser, Wasserkrug

Aufgaben: 1. Stimmgabel taucht ins Wasser ein
O O ruhren Sie folgenden Versuch durch:
m Schlagen Sie eine Stimmgabel an und geben Sie sie in das mit Wasser ge-fiillte Becherglas.
m Notieren Sie, was Sie beobachten kénnen, und schreiben Sie eine physikalische Begriindung.
Ergebnis: Die Schwingungen der Stimmgabel bringen die Wasseroberflache zum Schwin-
gen.
2. Tambourin schlagen
O O ruhren Sie folgenden Versuch durch:
m Stellen Sie die brennende Kerze so auf den Tisch, dass Sie das Tambourin in einem kurzen
Abstand davor halten kénnen.
m Nun schlagen Sie das Tambourin und notieren Sie, was Sie erkennen kénnen.
m Schreiben Sie auf, um welche Wellenart es sich hier handeln kénnte, und begriinden Sie.
Ergebnis: Die Schallwellen vom Tamburin bringen die Luft vor dem Tamburin zum Schwin -
en und daher flackert die Kerze. Durch den Ton entsteht eine Verdichtung und anschlie -

ende Verdinnung der Luft, die sich fortbewegen und die Kerze flackern™lassen. Hinweis
auf eine longitudinale Welle.

SELBSTEINSCHATZUNG
Ich habe die Aufgaben bearbeitet:

Feedback Lehrer/innen « Schiiler/innen

weniger gut;

sehr gut gut folgendes muss ich nachholen

-
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AKTIV 6

Brechung und Reflexion

Lernziele: mIch kann den Weg des Lichtes darstellen. A, N1
m Ich kann das Brechungsgesetz anwenden und erldutern. B, N1
m Ich kann den Weg des Lichtes bei durchsichtigen Kérpern hinterfragen und Schliisse ziehen.
C, N2
Material: ein Wasserglas, ein Gegenstand (L6ffel oder Bleistift), Wasser in einem Becher, Ol, Lineal und
Bleistift zum Zeichnen
Aufgaben: 1. Warum und wie oft ist der Gegenstand gebogen?
O O ruhren Sie folgenden Versuch durch:
m Flllen Sie das Wasserglas mit etwas Wasser.
m Dann gieRen Sie vorsichtig Ol dazu. Es soll sich nicht mit dem Wasser vermischen. Passiert
Ihnen das, warten Sie einfach etwas, bis sich das Ol oben absetzt.
Geben Sie den Gegenstand in das Glas.
Machen Sie ein Foto von mehreren Blickwinkeln.
Uberlegen Sie, warum der Gegenstand gebogen erscheint und wieso er 6fters gebogen ist.
Schreiben Sie eine physikalische Begriindung.

Ergebnis: Beim Ubergang von Luft — Ol — Wasser wird der Lichtstrahl gebrochen. Die
Starke der Brechung hangt von der Dichte des Mediums ab und damit verbunden mit
dem Brechungsindex. Ol hat einen deutlich hoheren Brechungsindex als Wasser oder Luft.
Die Stdrke der Brechung des Lichtstrahls hdngt auch vom Blickwinkel ab: Je schriger der
Blickwinkel, desto starker die Lichtbrechung.

Fiir das Auge erscheint der Gegenstand in seiner Position verschoben.

Gschopf/Prantl-Maresch: Erlebnis Naturwissenschaften 4/5 (NAWI HLW) 8
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N-“ A TIV 6

Brechung und Reflexion

2. Fischen mit einem Speer

© O Uberlegen und zeichnen Sie:
m Was muss ein/e Fischer/in berticksichtigen, wenn er vom Ufer aus einen Fisch mit dem Speer
fischen will?

m Zeichnen Sie eine Grafik und schreiben Sie einen Merksatz dazu auf.
Ergebnis: Beim Ubgrgqomg von Wasser zu Luft erfolgt eine Lichtbrechung vom Lot, die
Fische wirken scheinbar grofer im Wasser. Je schrager der Lichteinfall, desto grofer er-
scheint der Fisch. Ebenso scheint seine Position nach oben verschoben. Hat der Fischer
keine Erfahrung, wo wird er hoher zielen und den Fisch verfehlen. _
'L_Der Fischer muss mit den Speer daher etwas vor den Fisch werfen, um den Fisch zu
angen.

3. Wie geht der Lichtstrahl durch eine Glasplatte?
© riihren Sie folgende Zeichnung aus:
m Zeichnen Sie ein schmales Rechteck, das eine Glasplatte darstellt.
m Tragen Sie nun mit einem Farbstift den Weg des von oben schrag einfallenden Lichtstrahles
ein (um die Glasplatte herum ist Luft), wenn er durch die Glasplatte geht.
m Was kdnnen Sie erkennen? Schreiben Sie eine Erklarung auf.

" Bei der plonparallelen Platte wird der
Strahl nur porallelverschoben,

SELBSTEINSCHATZUNG
Ich habe die Aufgaben bearbeitet:

Feedback Lehrer/innen « Schiiler/innen

weniger gut;

sehr gut gut folgendes muss ich nachholen

Gschopf/Prantl-Maresch: Erlebnis Naturwissenschaften 4/5 (NAWI HLW) 9
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AKTIV 9

Thermodynamik praktisch

Lernziele: m Ich kann den Einfluss der Temperatur auf die Teilchenbewegung und Ausdehnung bei Korpern
beobachten. A, N1
m Ich kann mein Wissen Uiber die Aggregatzustinde anwenden und erldutern. B, N1
m |ch kann Versuchsergebnisse interpretieren und Schliisse ziehen. G, N2
Material: zwei gleich groRe Wassergldser, Wasserkrug, Essloffel, Teelicht, leere Teelichtschale, Drahtge-
stell eines Sektverschlusses, Leitungswasser, Eiswiirfel, Holzbrett, zwei Nagel, Hammer, Zange,
5-Cent-Minze
Aufgaben: 1. Wo bewegen sich Teilchen besser?
O O riihren Sie folgenden Versuch durch:
m Fillen Sie ein Wasserglas mit ca. 20 °C warmem Wasser, ein weiteres Glas mit ca. 80 °C heiftem
Wasser.
m Dann geben Sie in jedes Glas je einen Tropfen blaue Tinte.
m Warten Sie etwas und machen Sie ein Foto von beiden Glasern.
m Erldutern Sie Ihre Beobachtung.

Ergebnis: Im heifen Wasser zervinnt der Tintentropfen rascher. )

Eine hohere Temperatur des Wassers bewirkt eine schnellere Bewegung der Teilchen, da-
durch besitzen sie eine grofere Bewegungsenergie. Die Temperatur beeinflusst die kinetische
Energie der Molekiile bzw. Atome.

Gschopf/Prantl-Maresch: Erlebnis Naturwissenschaften 4/5 (NAWI HLW) 10
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NAK

| AKTIV 3

Thermodynamik praktisch

2. Nebel und Regen

A O Friihren Sie folgenden Versuch durch:

m Geben Sie in die leere Teelichtschale etwas Wasser und stellen Sie diese auf das Drahtgestell
eines Sektverschlusses.
Geben Sie ein Teelicht unter das Gestell.
Ziinden Sie den Docht des Teelichts an.
Beobachten Sie nun das Wasser: Was kann man sehen?
Dampft das Wasser, nehmen Sie den Loffel und geben den Eiswiirfel auf den Loffel.
Diesen Loffel halten Sie dann iber den Dampf.
Was kénnen Sie beobachten? Formulieren Sie Ihre Beobachtung.
Wie kdnnte dieser Versuch mit dem Wetter zusammenhdngen? Versuchen Sie, diese Frage zu
beantworten.
Ergebnis: Nach einiger Zeit erkennt man im Wasser kleine Bldschen, die aufsteigen. Gase
entweichen (wie Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid, Stickstoff), die im Wasser enthalten sind.
Es werden mit der Zeit immer mehr, bis Wasserdampf aufsteigt. Der Wasserdampf steigt
auf, er ist nicht mehr sichtbar durch den gasférmigen Zustand des Wassers. Da die Um-
gebungstemperatur niedyiger ist, wird er als Nebel sichtbar. Halt man dann den Loffel
mit dem Eiswiirfel dariiber, so beschlagt er von unten. Der Wasserdampf kondensiert, es

fallen Tropfen an der tiefsten Stelle des Loffels auf. Diese Tropfen kénnte man auch Regen
nennemn.

3. Die dicke Miinze

© O Fiihren Sie folgenden Versuch durch:

m Legen Sie eine 5-Cent-Miinze auf ein Holzbrett.

m Schlagen Sie zwei Ndgel mit dem Hammer so in das Brett, dass die Miinze gerade noch hinein
passt.

m Ziinden Sie den Docht des Teelichtes an.

m Greifen Sie die Mlinze mit der Metallzange und halten Sie sie einige Zeit in die Flamme des
Teelichtes. (Die Miinze sollte nicht zu glithen anfangen.)

m Nehmen Sie die Milinze aus der Flamme und versuchen Sie, sie zwischen die Nagel zu legen.

m Was konnten Sie beobachten? Warum war das Ergebnis so? Begriinden Sie.

Ergebnis: Die Minze erfahrt durch die Warmezufuhr eine Ausdehnung in alle Raumrich-
tungen. Sie wird sofort nach der Entnahme aus der Flamme nicht zwischen die zwei Nagel
p'asset,a.d Wenn sie abkiihlt und die Warme wieder an die Umgebung abgegeben hat, passt
sie wieder.

SELBSTEINSCHATZUNG
Ich habe die Aufgaben bearbeitet:

. Feedback Lehrer/innen « Schiiler/innen
weniger gut;
folgendes muss ich nachholen

sehr gut gut

Gschopf/Prantl-Maresch: Erlebnis Naturwissenschaften 4/5 (NAWI HLW)
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46
— LDL-Chol.(F: 116
— Kreatinin (Jaffe,IDMS) 1.08
— Glukose (NF) nii. 94
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Abb. 29 Verpackung der DNA zum Chromosom
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Wirtszelle

chromosomale

Virus-RNA DNA
. / - Zellkern

RNA-DNA- Y\MAAA A,
\’\I\/\,\,\’\’

Hybrid

Transkriptase Provirus
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