LGSUNGEN zu NAWI AKTIV g N

Da die Aufgaben in der Regel eigenstandiges Arbeiten der Schiiler/innen fordern, sind die Losungen meist variabel.

Im Folgenden werden daher
m f{ir MINI Ldsungen nur dann angefiihrt, wenn diese eindeutig erforderlich sind,
m fiir NAWI AKTIV Bearbeitungsvorschlige in Form von Dispositionen angeboten.
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AKTIV 1
Arbeitsweise der Physik

Lernziele: m Ich kann ein Experiment durchfiihren. A, N2
m Ich kann eine Versuchshypothese erstellen und tiberpriifen. A + B, N2
m Ich kann die Arbeitsweise interpretieren. G, N2

Material: kleiner Luftballon, sehr spitzer HolzspieR (Schaschlik-Spieft), Kerzenwachs

Aufgaben:

@ @ stecken Sie den Spief in den aufgeblasenen Luftballon, sodass er den Luft-
ballon komplett durchsticht. Dabei soll der Luftballon nicht platzen!
Verww%blwf

m Luftpallon nicht zw stark aufblasen vwnde verkmnoten. Am
Scheitel und an der Offrung soll der Guaumis noch dundeel
sein.

m Den Spief mit demv Kerzenmwachs einwachsen (glittet das
Holz) und duarciv die dunkle Stelle beim Knoten daelren.

m Die Spitze des Spiefies zur dunklen Stelle des Scieitels
fidhren wnd epenfolly durchdielen. Evtl. mit dem Finger-
nagel den Gummi etway anfkiratzen.

m Wenun die Spitze durrche den Gummdl daringt;, ko main dein
Splef durc den Ballon fidwen, olune dass er platzt oder
Luft entweicht

@ @ Erstellen Sie zuerst eine Hypothese, wie dieser Versuch funktionieren kdnnte, und
schreiben Sie sie auf.

@ @ Fuhren Sie den Versuch gemdf Ihrer Hypothese durch. Begriinden Sie, warum er
gelungen bzw. nicht gelungen ist.

@ @ Notieren Sie ein Versuchsprotokoll und begriinden Sie alle Arbeitsschritte.

@ @ Erklaren Sie in einer Kurzzusammenfassung, warum der Luftballon nicht geplatzt
ist bzw. doch geplatzt ist.
Der Luftballon platzt nicht, da siciv der Gummnd an den
ungesparunten Stellen des Ballovs wm den Spief legt. Deshalp
ko die Luft nicht entueichen .

@ @ Wiederholen Sie den Versuch, wenn er nicht gelungen ist, so lange, bis er gelingt.
Nehmen Sie eventuell Hilfe von anderen Gruppen an.
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Lernziele:

Aufgaben:

AKTIV 2

Skalar oder Vektor

m [ch kann mein Wissen tber Skalar und Vektor anwenden. G, N1
m [ch kann aus den Abbildungen richtige Schliisse ziehen und richtig
entscheiden. G, N2

Finden Sie die richtigen Antworten:

Welche GroRe(n) kann man den dargestellten Gegenstdnden zuordnen?
Wie kann man diese Grofe(n) darstellen?

a) durch eine einzige Zahl oder

b) durch mehr als eine zahl.

1 2. 3. 4. 5.

L m—

Abb. 16 Abb. 17 Abb. 18 Abb. 19 Abb. 20
Massen-  1Liter Jeanshose Radiowecker Schrauben
stick Milchpackung

Begriinden Sie, warum es sich bei welcher Darstellung um einen Skalar oder um
einen Vektor handelt.

Kilogravwan, Tetrapackung wnd Radiowecker sind Skalare —
sie sind alle durch eine einzige Zahl gekenmnzeichvnet

(1 Kilogravmn, 1 Liter und die Uhwzelt).

Die Jearshose und die Schoaupen sinod Vektoren , da sie
durch medhr als eine Zall beschriehen werden . Die Jeans
durch den Boumchuwmfong wnd die Linge der Hosenpeine, die
Schwauben duwrche e Linge und die Anzabd der Winduum -
gem.
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AXTIV 3

Erforschen Sie verschiedene Krifte

Lernziele: m Ich kann die Wirkung von Kréften beobachten und einordnen. A, N1
m [ch kann Gegenkrdfte analysieren. B, N2
m [ch kann Versuche durchfiihren und interpretieren. G, N2
Aufgaben: 1. Welche Kraft wirkt?

@ @ Fihren Sie folgenden Versuch durch:
m Kleben Sie die Blattfeder mit dem Klebeband an einem Ende an der Tischkante fest.
m Fihren Sie nun die verschiedenen Magnete abwechselnd an die Blattfeder heran.
m Was kdnnen Sie beobachten? Machen Sie evtl. Fotos fiir das Protokoll.
m Welche Krifte wirken hier? Schreiben Sie sie auf und versuchen Sie eine Interpretation.
Losung: Magnetkraft verformt die Blattfeder je nach Stivke des
Magweten . Dadurch wivd die Verformung durchh Krifte angezeigt.
2. Wohin wirkt die Kraft?

@ @ Analysieren Sie folgenden Versuch:
m Befestigtigen Sie das 100 g Wagestlick an dem Kraftmesser.
m Lesen Sie die Messskala am Kraftmesser ab und notieren Sie.
m Analysieren Sie, welche Kraft wirkt und formulieren Sie Ihre Aussage mit Begriindung.
m Was wurde hier gemessen?
Losung: Auf das 100 g Wagestivck wirkt anf dev Erde eine Gewichts-
kraft. Dexr Gewichtskraft wirkt die Federkraft entgegen — es tritt eine
Gegenkraft ounf.
3. Nicht alles fillt zu Boden!

@ @ Fihren Sie den Versuch durch und interpretieren Sie den Vorgang.
m Legen Sie zuerst das Blatt Papier, dann die Styroporplatte auf den Tisch in der Nahe der

Tischkante.
m Stellen Sie nun das 250 g Wagestiick auf die Styroporplatte.
m Jetzt zieht einer von Ihnen das Papier so rasch wie méglich unter der Styroporplatte weg.
m Interpretieren Sie, was Sie beobachten konnten und warum das méglich war.
m Analysieren und formulieren Sie das Ergebnis.
Léswng: Wenn das Papler raschh neggezogen wivd, so wird die neniger
trige Styroporplatte zur Seite gezogem wnd fillt vowm Tischv. Das
trigere Wigstivek fillt fost gerade aunf den Tisch. Es hat die hitrere Masse
s Styropor und daler die grofere Trighelit.
@ © @ Vergleichen Sie die Ergebnisse mit einer anderen Gruppe und schreiben Sie eine Zusammen-

fassung.
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Lernziele:

Aufgaben:

AKTIV H

Actio = reactio

m [ch kann Abldufe analysieren. B, N1
m [ch kann die Newton‘schen Gesetze anwenden. G, N1

Besprechen Sie folgende Fallbeispiele und wenden Sie Ihr Wissen tiber die New-

ton‘schen Gesetze an:

m Sie rudern im Ruderboot vom Ufer weg.

Léswng: Mt den Rudern drivckt man das Wasser nach hinten

(actio). Die reactio des Wassers (der Widerstonod) bewegt das

Boot nach vorwne.

m Ein Auto driickt mit den Reifen auf den Strafsenbelag und fahrt weg.

Lésung: Die Relfen drivcken nach uwnten unod hinten (actio),

der Strafenpelag wirkt entgegen (reactio).

m Ein Auto driickt mit den Reifen auf den StraRenbelag, der aber eisig ist, und
die Rader drehen durch.

m Ein Propellerflugzeug rollt Gber die Startbahn und hebt schliefslich ab.

Lésung: Der Propeller beschdewnigt als actio die Luft nach

hinten , die reactio st die Kraft der Luft anf den Propeller.

Sie beusegt das Flugzeng vorwirts. Zusatzlich wirkt nochv der

Auftrieh der Luft naclh oben , bedingt durch die Tragflache.

m Eine Rakete wird durch Verbrennung des Treibstoffes in der Brennkammer in
den Weltraum geschossen und fliegt zum Mars.

Lésmng: Die Brevmkomwmer st der eine, der Treihstoff der

oandere Kirper. Die Rakete wird duwrch das Avsstofen der

Verbrenwnungsgase beschleunigt. Hier nennt man das Wechsel ~

wirkungsgesetz ounciv Rivckstofprinzip.

@ @ schreiben Sie Ergebnisse auf. Als Hilfestellung kdnnen Sie auch Skizzen anfertigen.
@ @ @ Erkldren Sie nun einer anderen Gruppe, zu welchen Schliissen Sie gekommen

sind und vergleichen Sie diese.
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AKTIV S

Gewichtskraft — Reibung - Zentrifugalkraft

Lernziele: m Ich kann die Versuche richtig beobachten, einordnen und beschreiben. A, N2
m Ich kann die Ergebnisse interpretieren und Schlisse ziehen. G, N2

Material: Korperwaage, durchsichtige Plastikflasche, kleiner Gummiball, Glasmur-
mel, Suppenschopfer, einige Schulbiicher, Federwaage, Holzstiick mit Befes-
tigungsvorrichtung fir Federwaage, Wagestiick

Aufgaben:

@ @ Fiihren Sie folgende Versuche durch, beobachten und beschreiben Sie die Versuche.

1. Eine Person stellt sich auf die K6rperwaage und bewegt sich nicht. Schreiben
Sie die Anzeige auf.

Nun bewegt sich die Person. Was kdnnen Sie beobachten? Notieren Sie.
Losung: Die Masse bleibt gleich, das Gewlcht kavw duwrcin
Beuegung beeinflusst werden .

2. Geben Sie den Gummiball und die Glasmurmel in die Plastikflasche. Fillen
Sie sie anschliefsend mit Wasser nicht ganz voll und verschliefsen Sie sie gut.
Legen Sie die Flasche querliegend auf den Tisch und notieren Sie die Beob-
achtung. Wenn Sie die Flasche quer legen, sollte eine Luftblase sichtbar sein.
Nun werfen Sie sich die Flasche in einem schonen Bogen zu. Was kénnen Sie
beobachten? Notieren und beschreiben Sie.

Lésung: In Rude befindet sich die Glasmurmel am Boden der

guerliegenden Flosche , der Gummipall schamimmt am oberen

Randl, ehenso die Luftblase.

I Flug befunden sichh Glasmurmel , Gumaniball wnd Luft-

blase etwa in gleicher Hote um lnneren der Flasche. Sie sind

nschuserelos geworden .

3. Nehmen Sie den Suppenschdpfer und beobachten Sie, was geschieht, wenn
Sie ihn folgendermafen in den Fingern halten:

a) am Stielende, stabiles Glelchgewicht

b) am Stiel kurz vor der Schopfer-Halbkugel. indifferentes Gleich~

gewicht

c) Versuchen Sie, den Schopfer mit dem Stiel auf den Zeigefinger zu stellen.

labiles Gleichgewicht

Beobachten Sie genau und beschreiben Sie.

4. Legen Sie ein Schulbuch auf den Tisch, sodass es mit der Tischkante ab-
schliefst. Nun schlichten Sie weitere Blicher treppenartig auf dieses Buch,
sodass die Blicher tiber die Tischkante schauen.

Beobachten Sie, was passiert, und notieren Sie.

Lésung: Solange sich der Schuserpunkt des Bivcherstapels

bwnerhaly oder anf der Tuchkante pefindet, fallt der

Bicherstopel nicht zu Boden .

2 2
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5. Befestigen Sie die Federwaage am Holzstlick und ziehen Sie es tiber den Tisch.
Notieren Sie Ihre Beobachtung. Es tritt Reibungskraft anf.
Geben Sie nun das Wagestiick auf das Holz und wiederholen Sie den Versuch.
Notieren Sie neuerlich die Beobachtung. Die Reibungskraft st m
Vergleich zum vovierigen Verswciv grofer, da das Holzstivek
stirker onf die Unterlage gepresst wiva.
@ @ @ Suchen Sie sich eine andere Gruppe und vergleichen Sie Beobachtungen und
Notizen.
@ © @ Interpretieren Sie die gemeinsamen Ergebnisse und formulieren Sie zu jedem
Versuch die Begrindungen.

Seite 30

AKTIV 6

Erde, Mond, Sonne - wie beeinflussen sie einander?

Lernziele: m Ich kann Informationen aus dem Internet oder aus Blichern bearbeiten. B, N2
m Ich kann Texte zusammenfassen und Inhalte kurz beschreiben. A, N2
m [ch kann Ergebnisse in Skizzen prdsentieren. G, N2
Material: Internet und Biicher aus der Schulbibliothek
Aufgaben:
@ Suchen Sie aus dem Internet oder aus Biichern Informationen zu folgenden
Begriffen:
m Gezeiten
m Springflut und Nippflut
m Sonnenfinsternis
m Mondfinsternis
@ @ Fassen Sie die Informationen in kurzen Texten zusammen und fertigen Sie
Skizzen an, die diese Naturerscheinungen beschreiben.
Beschrethungen:
Gezelten oder Tiuden sind periodiscihre Wasserbewegungen der
Ozeowne, ongetriepen duurch die Gezeltenkrifte. Die Ebhe (st
der Zeitrawwm von Gezeltenhothwosser bis -niedrigwasser, die
Flut st der Zeitrawm von Niedrig- bis Hochwasser.

44
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Die Gezeitenkrifte werden durcih die Grovitotion zwischen
Erde uwnd Mond sowie zwischen Erde und Sonve weruwrsacit.
Die Grofe der Erde im Vergleichh zum Mondabstond wnd
Sonwmenabstond ldsst die Grovitotion nicht an allen Stellen
dew Erde gleich wivken , es enfstelen wnterschiedliche Gezei-
tenkrifte aunf der Evdoberfliche.

Der Mowno hebt die Wassermassen der Ozeave dev Erde wm
+/— 30 cm.

Die Erde dreit sich in 24 Stunden einmal um sici selbst. Der
Mond durchliuft seine scheinpore Bahm am Hummel jeden
Tag etwa 50 Munnten spiter. Es wergeen dadurcih zwischen
zuel Gezeitenhochwissern 12 Stunden unod 25 Munuten . Das
bedewtet, es gibt pro Tag zueimal Ebbe wnd zyeimal FULL.
Springflut wnd Nippflut: Springflut: Stelemn Erde, Mownd
wnd Sorwne n einer Lunde, so kowmt es zu besonders storken
Grovitotiovskidften wnd danit zu einer holen Flut = Spring -
flut. Diese Flut tritt mow bei New- wnd, Vollimond auf.
Nippflut: Blden Erde, Mond wnd Sovme einmen rechten
Winkel , so werringern sich die Grovitotiovskrifte von Mond
wnd, Sonune. Die Flut fillt geringer auns = Nippflut. Sie tritt bei
Haolbwono awnf.

Sovwmenfunsternis: Eine Sovwmenfinsternis st anf der Erde nuw
Ao sichtbor, uenn die Sovme durciv den Mond (Newmonol -
phase) ganz oder teldueise werdeckt wivd. Es Ut ein astrono-
musches Ereignas, das nicht dberall onf der Erde beobackhtet
werden kovun .

Wird die Sovwme kowplett von der Mondscheibe tberlagert, so
fillt auf die Erde der Kernschrattem des Mondes, der jedochh
maimal einige hundert Kilometer bereilt (st. Mo spricht von
einer totalen Sorwenfingterndis.

Der Halbschatten des Mondes Ut allerdings wmelhwere tousend
Klometer, sodass vom mehw als einem Viertel der Ervdober-
flache diese Teil- oder partielle Sonmenfinsternis zu sehen L.
Mondfinsternis: Dapel wird der Mond (Vollmond) nicht mehr
von der Sovune voll bestrabdt, da die Erde zwiscihen Sorwme wno
Mond stelt und Urren Schatten anf den Mond wirft. Sorwne,
Erde wno Mond mitssen eine Lindie bildew . Im Kernsclratten
der Erde besitzt der Mond eine rétliche Farbuwng. Er wivd als
Blwtmond bezelchwnet. Ursache Ut, dass das Sonmenlicht in
den Schattenkegel hinein gebrochen wird wnd zwar vor allem
langu-ellige rote Anteile.

I Gegensatz zuwr Sovwmenfiunsternis st die Mondfunsternis anf
der gesamten Noachtseite der Erde zu sehen. Anclv beim Mono
gibt es eine totale wnd eine partielle Mondfinsternis.
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AKTIV 1

Wovon hingen E_ undE,__ab?
pot kin

Lernziele: m Ich kann Versuchsabldufe beobachten und verstehen. A, N2
m |ch kann ein Protokoll schreiben und bearbeiten. A + B, N2
m Ich kann Versuchsergebnisse interpretieren. G, N2
m [ch kann Energieformen hinterfragen. G, N2

Material: weiches Plastilin (Durchmesser ca. 10 cm), Maftband, ein kleineres Gewicht mit
der Masse von 100 g und ein Gewicht mit der Masse von 200 g, ein kleines Spiel-
zeugauto mit Ladeflache fir die Gewichte, Waage

Aufgaben:

O O riihren Sie folgende drei Versuche durch. Beobachten Sie, was geschieht, und
flihren Sie genau Protokoll. Es ist besonders wichtig, genau zu messen.

Versuch 1 Lassen Sie das kleine Gewicht mit der Masse 100 g aus 40 cm Hoéhe auf das
Plastilin fallen.

Versuch 2 Das gleiche Vorgehen wie bei Versuch 1, nur erhéhen Sie den Abstand zur Masse
um das Zweifache.

Versuch 3 Das gleiche Vorgehen wie bei Versuch 1, nur verwenden Sie diesmal das Gewicht
mit der Masse 200 g.

Versuch 4 Stellen Sie das Spielzeugauto auf die Waage und notieren Sie die Masse. Nun las-
sen Sie das Auto mit mittlerer Geschwindigkeit auf das Plastilin treffen. Merken
Sie sich die Geschwindigkeit ungefdhr. Beobachten Sie, wie stark sich das Plastilin
verformt.

Versuch 5 Das gleiche Vorgehen wie bei Versuch 4, nur verdoppelen Sie die Geschwindigkeit.
Beobachten Sie, wie stark sich das Plastilin verformt.

Versuch 6 Wie Versuch 4, nur beschweren Sie das Spielzeugauto mit dem Gewicht von
200 g. Beobachten Sie, wie stark sich das Plastilin diesmal verformt.

@ @ Bearbeiten Sie die Versuchsergebnisse und schreiben Sie ein Protokoll in Ihre
Hefte.

29 Interpretieren Sie die Versuchsergebnisse und formulieren Sie Ihre Begriindung.
Begriwdung: Je grofer E, des Korpers Ut, uenn er anf den
Plastikklumpen trifft, desto grofer st die Verformung.

Bel Versuch 1 bis 3 wird E,, in E,, wmgewandelt bevor es zu
einer Verformung kowwnt. Man kanm aufgrund dev Verfor-
mung aper aunf die Hole/Stirke von E, , schliefen . >>

Gschopf/Prantl-Maresch: Erlebnis Naturwissenschaften 3 (NAWI HLW) 9
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Welche Energieformen konnten Sie wann feststellen?
Es wwrd E, in E,,, wmgewandelt bel Versuch 1 bis 3.
Wovon hdngen E o und E,ab?

E, .. nmmt mit der Masse und der Hohe des Korpers zu.
E,.. nimmt mit der Geschwindigkeit und der Masse des
Korpers zu.

Seite 112
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AKTIV 2

Welche Arten von Wasserkraftwerken gibt es?

Lernziele: m Ich kann Informationen aus dem Internet bearbeiten. B, N2
m Ich kann ein Ergebnis anwenden und Schliisse ziehen. G, N2
m [ch kann einen Vergleich erstellen und interpretieren. G, N2

Aufgaben:

@ @ Suchen Sie die grundlegenden Arten der Wasserkraftwerke im Internet. Be-
schreiben Sie die Unterschiede.
Lanfwosserkraftuserke bestelen awns einer durch ein Wasser -
wehw entstondenen niederen Stavstinfe in einem fliefenden
Gewdsser.
Speicherkraftuwerke besitzen einen Evnerglespeicher in Form
von einem Stawsee, der durch einen Standavmn aunfgestont
wwrdle.
Pumpspeicherkraftuserk: Es koanmn bei Bedarf das Wasser wit
Hilfe einer Pumpe wieder in den Staunsee zunick pumpen .

@ @ Fertigen Sie zu den Wasserkraftwerken eine Skizze an, in der Sie die Umwand-
lung der Energieformen (kinetische und potentielle Energie) eintragen.

@ @ Welche Kraftwerke befinden sich in Ihrem Bundesland?

@ @ Welche Sonderform des Wasserkraftwerks befindet sich an den Kisten von
Frankreich? Wie funktioniert dieses Kraftwerk? Beschreiben Sie.
Ein Gezeitenkraftuserk wandelt potentielle und kinetiscire
Ewnergie ans demw Tidenhut (Ebbe wnd Flnt) des Meeres tin
elektriscire Energie wm.

Gschopf/Prantl-Maresch: Erlebnis Naturwissenschaften 3 (NAWI HLW)
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Stromverbrauch und Stromkosten

Lernziele: m Ich kann Berechnungen zu Stromverbrauch und Stromkosten durchfiihren.
B, N2
m |ch kann ein Gerdteetikett analysieren. B, N2
m Ich kann aus den Ergebnissen Schlisse ziehen. €, N2

Aufgaben:
@ @ sSuchen Sie aus dem Internet die aktuellen Stromkosten eines Stromanbieters
und verwenden Sie diese fiir die weiteren Berechnungen.
@ @ Berechnen Sie den Stromverbrauch und die Stromkosten fir ein Jahr:
(angenovwamener Stromtorif 20 Cent pro kW)
m Ein Herd wird tdglich eine halbe Stunde lang eingeschaltet. Der Herd hat
4 000 Watt.

Strommerbranch = 4 000 W x 7955 x 365 Tage = 730 kWi

Stromkosten = 730 kW x € 0,20 = € 146,00
m Sie sehen jeden Tag mit dem Flachbild-TV (150 W) zwei Stunden lang Serien an.

Strommerbranch = 150 W x 17555 % 365 Tage = 109,5 kWh
~ 110 kWh

Stromkosten = 110 kWh x € 0,20 = € 22,00

@ schauen Sie bei Ihrem Fohn nach, wie viel Watt er hat. Notieren Sie die Zeit-
spanne, in der Sie den F&hn tdglich benutzen, und berechnen Sie den Stromver-
brauch und die Stromkosten.

@ @ Vergleichen Sie Ihre Ergebnisse. Sind diese Zahlen schon endgdltig oder miis-
sen noch andere Faktoren bei der Berechnung der Stromkosten und des Strom-
verbrauchs beriicksichtigt werden? Schreiben Sie die Fakten auf.

@ @ Welche Schliisse kénnen Sie ziehen? Notieren und diskutieren Sie, wie Sie den
Stromverbrauch senken kénnen.
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